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一种转位角降噪轴向柱塞泵

(57)摘要

一种转位角降噪轴向柱塞泵，主要包括泵

体、传动轴、柱塞机构A和柱塞机构B，在泵体内部

设有一根传动轴和两个柱塞机构，分别为柱塞机

构A和柱塞机构B，柱塞机构A和柱塞机构B的结构

相同，柱塞机构A和柱塞机构B对称分布在传动轴

上，且在圆周方向上有角度差。本发明能显著降

低脉动，达到降噪的效果。本发明机构紧凑，传动

简单，降低了成本，具有高功重比的特点。采用回

程弹簧和回程盘的组合结构，通过回程弹簧把柱

塞滑靴组件紧压在斜盘端面上，并通过回程盘周

向定位，简单可靠，使滑靴紧紧压在斜盘上，油膜

压力得到了保证。
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1.一种转位角降噪轴向柱塞泵，主要包括泵体、传动轴、柱塞机构A和柱塞机构B，其特

征在于：在泵体内部设有一根传动轴和两个柱塞机构，分别为柱塞机构A和柱塞机构B，柱塞

机构A和柱塞机构B的结构相同，柱塞机构A和柱塞机构B对称分布在传动轴上，且在圆周方

向上有角度差。

2.根据权利要求1所述的一种转位角降噪轴向柱塞泵，其特征在于：柱塞机构A包括缸

体A、配油盘A、柱塞A、回程弹簧A、滑靴A、回程盘A、斜盘A和单向阀，传动轴上设有花键，缸体

A的中部设有轴向花键槽，缸体A的轴向花键槽与传动轴的花键相啮合，在缸体A的端面上设

有7个或9个柱塞孔，柱塞孔置于缸体A的端面上，且呈环形均匀分布，在柱塞A的柱塞孔内设

有进出油孔，出油孔与单向阀相连，配油盘A的中部设有通孔，在配油盘A上设有7个或9个腰

形槽，每个腰形槽内设有吸排油腔，配油盘A套接在传动轴上，配油盘A的吸排油腔的位置和

数量，与柱塞孔的位置和数量相对应，柱塞A置于柱塞孔内部，柱塞A的一端插接在柱塞孔

内，柱塞A一端的内部设有回程弹簧A，柱塞A的另一端延伸至柱塞孔的外部，柱塞A的另一端

为球头状，插接在滑靴A内，每个滑靴A分别固定在回程盘A的通孔内，在回程盘A上设有7个

或9个通孔，回程盘A的中部套接在传动轴上，回程盘A与斜盘A相邻，置于斜盘A的内侧，在斜

盘A的中部设有通孔，斜盘A套接在传动轴上。

3.根据权利要求1或2所述的一种转位角降噪轴向柱塞泵，其特征在于：缸体A的端面上

设有7个柱塞孔，柱塞机构A和柱塞机构B在圆周方向上有角度差25.7°。

4.根据权利要求1或2所述的一种转位角降噪轴向柱塞泵，其特征在于：缸体A的端面上

设有9个柱塞孔，柱塞机构A和柱塞机构B在圆周方向上有角度差20°。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 105863980 A

2



一种转位角降噪轴向柱塞泵

技术领域

[0001] 本发明属于轴向柱塞泵领域，具体的说，涉及一种降噪轴向柱塞泵。

背景技术

[0002] 轴向柱塞泵是液压系统中的一个重要装置，它是一类柱塞平行于传动轴呈环形布

置的容积型液压泵，并依靠柱塞在缸体中往复运动完成周期性吸油、排油的动作。轴向柱塞

泵具有结构紧凑、体积小、效率高、自吸能力强等优点，被广泛应用于锻压、机床、冶金等领

域的液压系统中。但由于轴向柱塞泵额定压力大、极限转速高，噪声辐射非常严重，所以减

振降噪一直是轴向柱塞泵研究的重要方向。

[0003] 现有的降噪技术一般多采用阻断激振源传播的方法，它主要包括对轴向柱塞泵配

流结构的优化，例如优化配油盘过渡区的阻尼槽、阻尼孔、错配角等。虽然对配流结构参数

优化设计使轴向柱塞泵压力冲击和流量脉动有较大幅度的减弱，但随着轴向柱塞泵工作参

数的升高，噪声等级会显著增加。现有轴向柱塞泵产品在额定工况下的噪声等级普遍维持

在80dB左右，虽然很多人提出各种新型主动配流结构，但由于结构复杂，都处于理论研究阶

段，与实际应用存在较大差距.。

[0004] 因此，如何设计一种减振降噪的轴向柱塞泵，是本领域技术人员亟待解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种具有出口流量脉动和斜盘转矩脉动低的转位角降噪轴

向柱塞泵。

[0006] 本发明主要包括有泵体、传动轴、柱塞机构A和柱塞机构B。其中，在泵体内部设有

一根传动轴和两个柱塞机构，分别为柱塞机构A和柱塞机构B。柱塞机构A和柱塞机构B的结

构相同。柱塞机构A和柱塞机构B对称分布在传动轴上，且在圆周方向上有角度差。柱塞机构

A主要包括缸体A、配油盘A、柱塞A、回程弹簧A、滑靴A、回程盘A、斜盘A和单向阀。传动轴上设

有花键，缸体A的中部设有轴向花键槽，缸体A的轴向花键槽与传动轴的花键相啮合。在缸体

A的端面上设有7个或9个柱塞孔，柱塞孔置于缸体A的端面上，且呈环形均匀分布，在柱塞A

的柱塞孔内设有进出油孔，出油孔与单向阀相连。配油盘A的中部设有通孔，在配油盘A上设

有7个或9个腰形槽，每个腰形槽内设有吸排油腔，配油盘A套接在传动轴上，配油盘A的吸排

油腔的位置和数量，与柱塞孔的位置和数量相对应。柱塞A置于柱塞孔内部，柱塞A的一端插

接在柱塞孔内，柱塞A一端的内部设有回程弹簧A，柱塞A的另一端延伸至柱塞孔的外部。柱

塞A的另一端为球头状，插接在滑靴A内，每个滑靴A分别固定在回程盘A的通孔内，在回程盘

A上设有7个或9个通孔，回程盘A的中部套接在传动轴上。回程盘A与斜盘A相邻，置于斜盘A

的内侧，在斜盘A的中部设有通孔，斜盘A套接在传动轴上。

[0007] 为了达到最佳的减振降噪效果，缸体A的端面上设有7个柱塞孔，柱塞机构A和柱塞

机构B在圆周方向上有角度差25.7°；缸体A的端面上设有9个柱塞孔，柱塞机构A和柱塞机构

B在圆周方向上有角度差20°。
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[0008] 本发明具有以下优点：

[0009] (1)相对于传统的轴向柱塞泵流量脉动高，噪声高的缺点，本发明能显著降低脉

动，达到降噪的效果。

[0010] (2)现有的串联泵通常都由两个泵串联组成，其结构复杂，占用空间大，一般它们

都有两个进油口和出油口，泄漏量大大增加，并且需要两个泵，浪费资源。本发明机构紧凑，

传动简单，降低了成本，具有高功重比的特点。

[0011] (3)采用回程弹簧和回程盘的组合结构，通过回程弹簧把柱塞滑靴组件紧压在斜

盘端面上，并通过回程盘周向定位，简单可靠，使滑靴紧紧压在斜盘上，油膜压力得到了保

证。

附图说明

[0012] 图1是本发明的等轴测示意图；

[0013] 图2是本发明的纵向剖视图；

[0014] 图3是图2的A-A线的剖视图；

[0015] 图4是本发明的部分纵向透视图；

[0016] 图5是图4的左视图。

[0017] 图中：1-泵体，2-传动轴，3-柱塞机构A、4-柱塞机构B、5-缸体A、6-单向阀、7-配油

盘A、8-柱塞A、9-回程弹簧A、10-滑靴A、11-回程盘A、12-斜盘A。

具体实施方式

[0018] 在图1、图2、图3、图4和图5所示的本发明的示意简图中，在泵体1内部设有一根传

动轴2和两个柱塞机构，分别为柱塞机构A3和柱塞机构B4。柱塞机构A和柱塞机构B的结构相

同。柱塞机构A和柱塞机构B对称分布在传动轴上，且在圆周方向上有角度差。柱塞机构A主

要包括缸体A、配油盘A、柱塞A、回程弹簧、滑靴A、回程盘A和斜盘A。传动轴上设有花键，缸体

A5的中部设有轴向花键槽，缸体A的轴向花键槽与传动轴的花键相啮合。在缸体A的端面上

设有7个柱塞孔，柱塞孔置于缸体A的端面上，且呈环形均匀分布，在柱塞A的柱塞孔内设有

进出油孔，出油孔与单向阀6相连。配油盘A7的中部设有通孔，在配油盘A上设有7个腰形槽，

每个腰形槽内设有吸排油腔，配油盘A套接在传动轴上，配油盘A的吸排油腔的位置和数量，

与柱塞孔的位置和数量相对应。柱塞A8置于柱塞孔内部，柱塞A的一端插接在柱塞孔内，柱

塞A一端的内部设有回程弹簧A9，柱塞A的另一端延伸至柱塞孔的外部。柱塞A的另一端为球

头状，插接在滑靴A10内，每个滑靴A分别固定在回程盘A11的通孔内，在回程盘A上设有7个

通孔，回程盘A的中部套接在传动轴上。回程盘A与斜盘A12相邻，置于斜盘A的内侧，在斜盘A

的中部设有通孔，斜盘A套接在传动轴上。

[0019] 为了达到最佳的减振降噪效果，缸体A的端面上设有7个柱塞孔，柱塞机构A和柱塞

机构B在圆周方向上有角度差25.7°。

[0020] 转子结构的出口流量是周期性脉动变化的，转位角的存在，使两个配油盘的出口

流量脉动存在固定相位差，2股流量在出口处合流时将产生平均效应从而降低脉动。
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图2
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图3

图4
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图5
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